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1. Projekt specifikus adatok:

o tdrolni kivant termék({ek): alma/egyéb z6ldségek-qyiimbicsok
e tdrolo kapacitds: 6 tonna / ULO tdrold

normdl hiitékamra: 40 tonna/ normdl tdrolo
»  tdrol6 darabszdm, dssz. kapacitds ULO: & db /30 tonna

tdrolo darabszam, dssz. kapacitds normdi: 2db /80 tonna

szabdlyozott légter(i ajté darab és méret:
- ULO tdrolokban 5 db 2000 x 3000 mm-es manudlis gdzzaré toloajto
¢ normdl légterd], tdrolo afté darab és méret

- 2db 2500 x 3000 mm-es hiszigeteft, hiitéhdzi toldajtd



2. Célkitlizések, tervezési iranyelvek

A rendelkezésiinkre bocsatott adatok alapjan, oiyan befogadoképességli kamrakat
méreteztiink, az MSZ 7075-6s szabvany (szabalyozott légter(i tarolok kialakitdsdnak részletezésérsl),
figyelembe vételével, amelybSl a kamrdk kinyitdsa utan a gyiimélcs legfeljebb egy hét alatt
kitdrolhaté és értékesithet6. A kamrdk hosszlsdgi, szélességi és magassagi méretezéséhez az
alkalmazott tarolé laddk méreteit és a hiitéberendezés légtechnikai jellemz6it vettiik figyelembe a
lehetd legjobb térkihasznélds mellett.

A hiités j6 hasznosulasanak feltétele, hogy a tarolé ladak megfeleléen perforaltak legyenek az
oldalfalaknal és a fenekiiknél is hogy a légdram a ladaban lév6 gyiimolcshalmazon egyenletesen
athaladhasson. Idedlis esetben a laddk hatdrolé felillete nem képez nagyobb |égellendllast, mint a
benne lév§ gylimblcshalmaz ellenallasa. Ezek lehetnek mianyag vagy fa konténerek.

A rakatok képzésének leggyakoribb médja a térolé ladak felrakdssval oszlopok kialakitsa, az
oszlopok sorokba rendezése, a sorokkal a kamra teljes alapteriiletének hasznositasa. Fontos, hogy a
kamraban a gyUmdlccsel telt laddakbol képzett rakatok kellen atszell3zottek legyenek. A rakatok
atszeliézése a ladak gépi mozgatasdhoz szolgilé rakodényflasokon, illetve az egyes sorok kozott
hagyott hézagokon &t lehetséges. A rakatokat gy kell kialakitani, hogy a rakodényildsok
magassaga soronként azonos legyen és minden sor kdzott, valamint a sorok és a falsikok kdzbtt a
rakodényfldsok keresztmetszetével ardnyos légjdrat maradjon. Az Atszell8zésre szolgdlé nyildsok
keresztmetszeti felillete a teljes rakatfeliiletnek legalibb 10%-a, legfeljebb 15%-a legyen.

Ugy a lehiités alatt, mint a h&mérséklet szinten tartdsanak idétartama alatt a gylimolcsot
érint6 légaram h&mérséklete sehol se legyen kisebb a gylimdlcsfajta szempont]ab6l megéllapitott
veszélyes, minimalis értéknél. A betdrolds alatt a legnagyobb hé elvitelre akkor adédik lehet8ség, ha
a h(itdtt légaram — az ellendrami hdcserélék elvének megfelel6en — a rakatok légjaratain 4t jut vissza
a léghiit6kbe. A légaramoltatds rendszerét ugy kell megtervezni, hogy a rakatok elrendezését is
figyelembe véve a teremben egyenletes légaramlas alakuljon ki. Ennek feltétele, hogy a betarolds
kéizben a rakatok kdzétt egyenlé méret(i rések, légjaratok alakuljanak ki. A rakatok kdzétt dramlo
levegd sebessége legalabb 0,25 m/sec, legfeljebb 0,50 m/s legyen. Kedvezd a légaramoltatds az
olyan kamrékban, ahol a gylimélcs maghSmérsékletében +0,5 K-nél nagyobb eltérések sehol sem



mérhetdk. +1,0 K-nél nagyobb hémérsékleti eltérések egyenetlen atszellGztetésre utalnak, és
kérdésessé teszik a taroldsi technoldgia szabalyozottsagat.

A szabalyozott légter(i tirolds soran — a gylimblcsfajtatdl filggSen véltozd nagysigl, de
viszonylag nagy, 90-95% relativ nedvességtartalom fenntartdsa sziikséges. Ennek elérése
érdekében az elpdrolgdsi (vagy kozvetitékbzeg) hémérsékletét, a hitofeliilet nagysagat, a
légforgalmat és a hiitGteljesitmény szabdlyozasat (gy kell 6sszehangolni, hogy a betarolt gylimdlcs
respiracios nedvességleaddsa és a h(itési igényt is fedez§ légh(ité- hécserél6k szarité hatdsa az elGirt
paratartalomnal keriilibn egyensulyba, vagyis az elGirt, viszonylag nagy relativ nedvességtartalom
fenntartasdhoz nedvesité berendezésre ne legyen sziikség. A nedvességgel csaknem telitett
légallapotot azonban Ggy kell szabalyozni, hogy az a gylimdlcs respiracios nedvességleadasat ne
gdtolja, tovabba, a gylimdlcs felliletén csapadék képz&dése a tarolas alatt ne j6hessen létre.

A berendezés olyan paraméterekre lett méretezve, hogy a zdldség- gylimdlcstarolds
technolégiai kivetelményeit, a kivant hémérsékletet minden idgjarasi koriilmények kézétt képes
legyen biztositani. A maximalis h(it6teljesitményt a betdrolds menetrendje és a tervezéskor elvégzett
héveszteség szamitdsok alapjan hataroztam meg, megfelel6 biztonsagi tényezével megndvelve. Ezek
szerint egyszerre két taroloban folyhat egyszerre betdrolds illetve kitdrolds. A teljes betérolas 5 nap
alatt torténik meg, ezt kivetGen az ajtékat légtomoren le kell zarni és ezt kévetSen 48 — 72 éra
alatt kell elérni az dru magjaban a tdrolasi h6mérsékletet. Ez a tarolt aru fajtajatél fliggden
0,5...1,5°C kdzitti érték.

3. Tervezdi nyilatkozatok

TERVEZOI MEGFELELOSEGI NYILATKOZAT

A 211/2012. (V11.30.) kormanyrendelet, a 17/2008 (VIII.30) NFGM rendelet, tovabba a 2/2016. (1.5.)
NGM rendelet elfirasai alapjan Lukdcs Andras, mint tervezd kijelenti, hogy a targyi létesitmény
kiviteli dokumentacioja megfelel a szakminisztériumok altal kiadott és érvényben lévs rendeleteknek,
utasitasoknak, eldirdasoknak, tlizrendészeti kdvetelményeknek, az orszagos (MSZ-EN 378, MSZ-EN
1600, MSZ-EN 172 ill. MSZ-EN 2364) és dgazati (szakmai) szabvanyoknak. A dokumentdcié tartalma
megfelel az érvényben lévé munkavédelmi és egészségvédelmi elirdsoknak, tovabbi az illetékes
szakhatdsagi, illetve kbzmlivek elbirdsainak, azoktd) eltérés nem valt szitkségessé.

MUNKAVEDELMI NYILATKOZAT

A munkavédelemrdl szélé 2011. évi CV. torvényben (2011. aug. 01.), és az 5/1993. (XII. 26.} MUM
rendeletben foglaltaknak és az egyéb jogszabalyok és szabvanyok rendelkezéseinek megfelelGen
kijelentem, hogy a tdrgyi dokumenticié a létesitményre és az lizemeltetésre vonatkozd - a
tervezéskor érvényben lévé - jogszabdlyok, szabvinyok, szabalyzatok és egyéb hatdsdgi elfirasok
alapjén késziilt.

TUzZVEDELMI NYILATKOZAT

Az 1996. évi XXXI. torvény llIl. fejezet 21.§ (3) bekezdés alapjan Szamosvolgyi Jozsef, mint tervezé
kijelenti, hogy a fenti dokumenticid megfelel a kiadott és érvényben lévd tlizrendészeti
kdvetelményeknek.

KORNYEZETVEDELMI NYILATKOZAT

A tervek készitése sordn figyelembe vettem a 306/2010 (Xll. 23.) korményrendelet, valamint a
42011 (01.14.) VM rendelet elirasait. Ezen kormanyrendelett§l, valamint miniszteri rendelet
eldirasaitél nem tértem el. A rendelet a légszennyezettség hatdrértékekrdl, a helyhez kdtott
légszennyezé pontforrdsok kibocsatasi hatarértékeirdl rendelkezik.



A HUTOBERENDEZES BESOROLASA

Targyi hiit6berendezés nyomastarté berendezésnek mindsll, ezért hatésdgi engedélyezés
szempontjabol a 2/2016. (1.5.) NGM rendelet az irdnyadd, melynek értelmében a berendezés a
Rendelet 1. mellékletének b) pontja alapjan hatdsagi eljardsra kbtelezett.

Lukics Andras
okl. gépészmérnik
felel8s tervezd
kamarai szdm: 11-00991
engedély: G 11-00991

4. Altalanos h(itéstechnikai leiras

A hiitérendszer egy zart rendszer, melynek kiildnbdzd csGvezetékeiben termodinamikai kdrfolyamat
zajiik le. A cseppfolyds halmazdilapott hiitékdzeg a nagy nyomasu oldalon levd folyadékgyiijté
tartalybdl nagy tisztasdgl vorbsréz csdvezetékekben aramlik a termekben elhelyezett nagy
teljesitmény( elparologtatdkhoz (léghliték), ahol I|éptetdmotoros miikbdtetési elektronikus
expanzios szelepeken keresztill fojtassal csbkken le a nyomdsa, és kerll forrasi dllapotba. Az
alacsony nyomasl, forrasban levé hiitGkozeg a hdt vesz fel a teremben kering6 levegébél, majd
tulhevitett allapotba keriilve elhagyja a hécserélét, hogy aztan a szivo oldali csGvezetékbe keriilve
vissza jusson a nyomasfokozd kompresszorokhoz. A kompresszorok utani nagynyomdsa tilhevitett
goz a léghiitésii kondenzatorban cseppfolydsodik, mikézben a termekben felvett hét a kérnyezetbe
leadja. Az utoh(tétt, folyadék allapotu hiitékdzeg a folyadékgydijtd tartalyba diriil, amely ponton a
kérfolyamat bezaradik.
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Atlagos hiit6rendszer termodinamikai kérfolyamata nyari és téli iizeméllapotokban

5. Hiitérendszer részletes ismertetése

5.1. Elpdrologatok

Minden szabadlyozott légter(i taroléban 2-2db specidlis zoldség-gylimédlcs tarolasara kifejlesztett
elpdrologtatd keriil beépitésre egymastdl fiiggetlen szerelvényekkel és vezérléssel. Az alacsony
tomegveszteség és sz(lk hdmérsékletingadozds érdekében az elparologtaték nyomott kivitelGek,
nagy heépitett hScserélf feliilettel rendelkeznek és vezérelhetd a ventildtorok fordulatszama annak
érdekében, hogy mind a lehiitési, mind a térolasi ciklusban optimaélis legyen a légszallitas.



A leveg6bdl, illetve a tarolt gyiiméleshél tdvozd nedvesség a hdcseréldk lamelldira kifagy, ezért azt
idészakosan le kell olvasztani. Ez kétfajta médon oldhato meg:
¢ elektromos leolvasztdssal (intenziv hdbevitellel - leh(itési id6szakban ajanlott);
* a ventilator folyamatos jaratasaval hiités nélklili lizemallapotban (taroldsi id&szakban
ajanlott).

Az elektromosan mikodd leolvasztas egységenként 25 - 30 percig tart, melynek hatédsdra a teljes
lamelldzott felillet megtisztul a lerakédott jégtdl. A leolvasztas vezérlése a lamelldk kbzé elhelyezett
hémérsékietérzékelSvel biztositott. Amennyiben a lerakédott jég a beallitott biztonsagi hataridénél
rovidebb idd alatt leolvad, a hiités automatikusan visszaindul, nem varja meg a bedllitott id6korlat
leteltét. Amennyiben a leclvasztés nem fejez6dik be a biztonsagi hataridén beliil, a h(ités akkor is
visszaindul, de riasztas keletkezik, figyelmeztetve az Uzemeltet6t arra, hogy tilsdgosan sok péra
rakédott le a feliilletekre vagy a leolvaszté f(itGbetétek nem {izemelnek. A leolvasztast kdveten még
tovabbi 2..3 percig tart a lecsepegés, majd a h(ités visszaindulasakor a ventildtor inditasat 30..60
masodperccel késleltetni kell, hogy a lamellan maradt vizeseppek ne keriilhessenek az arura.
A csepptélcdk a lamelldzott blokkok ala vannak felerdsitve, ezzel biztositva a leolvasztaskor lecs6pogd
harmatviz elvezetését. A csepptalcék is rendelkeznek elektromos fiitéssel, de {izemszeriien nem kell
haszndlni, mivel a lecsépogé viz nem fagy bele. A leolvasztasi id6 alatt a terem h8mérséklete nem
emelkedhet szdmottevden a kivant hdmérséklet f6lé, mivel a 2 db elparologtat6bdl mindig csak 1
db all ki, és a mdsik ezalatt tovabb hiit, igy nem torténik extrém tdbblet hébevitel a taroléba.
Ennek ellenére eléfordulhat, hogy leolvasztas alatt a taroloban |évd gaz térfogata ndvekszik, de ezt a
hatdst a mennyezet kiézepén elhelyezett légzsik kompenzilja. Amennyiben a térfogat névekedés
olyan mérték(i lenne, amelyet a térfogat kompenzélassal nem letet kezelni, a tllnyomas ellen védd
lefGvaté szelep megnyit és elengedi a folosleges gdzt. A kildnbdzé taroldk leolvasztasi idépontjait el
kell hangolni egymastdl, ezért olyan elektronikus vezérl6egységet célszerli haszndlni, amelyik
rendelkezik valés idej(i 6raval.

A hiit6kamra héfokszabalyozd és automatikus hiitési folyamatvezérl§ elektronikak a folyoson
elhelyezett ,terepi” kapcsoldszekrények ajtajan vannak elhelyezve. Minden kijelz6 az éppen aktudlis
beszivott levegl hémérsékletet mutatja. Amennyiben egy szelepcsoport (elpdrologtatd)
lekapcsolasra kertll, a kijelzén eltiinik a hdmérséklet, és egy vizszintes vonal jeleneik meg.

5.2. Expanzios szelepek

A hiitott gylimolcstarlo tetSterében kerliltek lefektetésre a csGvezetékek, hiitést szabalyozd szelepek,
folyadékszi(ir6k és a leszakaszolast segité elzdré szerelvények. A hiitokozeg beadagolasat
|éptet6motoros elektronikus expanzids szelepek (EEV) végzik, amelyekkel nagyon pontos és gyors
szabdlyozas érhetd el ezzel is csikkentve a légh(iték szaritd hatdsat. A [éptetémotor 16bb mint 500
Iépésben nyitja és zarja a szeleptlit, gyakorlatilag 0-100% kozétti teljesitménytartomanyban kéveti az



aktudlis hiitési igényt (a hagyomdnyos termosztatikus (TEV) szelepekkel szemben, amely ~40-100%
kizbtt képes iizemelni). Az elektronikus adagolék masik nagy elnye, hogy kisebb tdlhevités (3K)
mellett is {zembiztos mikddést képes megvalésitani, gy kisebb hémérsékletkiilonbséggel is
Uzemeltethetd a berendezés (taroldsi idGszakban), amely szintén mérsékli a keletkezd kondenzviz
mennyiségét,

TEV mms)p BV
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B e L pressure
superheat
evaporation
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5.3. Kompresszorok, csoportaggregat

A hiitérendszer kézponti egysége a csoportaggregdt a hiitott gyiimélcstérld épiilete mellett
kialakitott géphdzban / mellé telepitett konténer géphazban keriil telepitésre. A csoportaggregat
tébb Copeland scroll kompresszort tartalmaz, amelyek koziil 1db teljesitmény-szabdlyozott un.
digital scroll® {10-100% teljesitménytartoményban impulzusszélesség moduldltan (PWM)
szabdlyoz), igy biztositva a széles miikbdési tartoméanyt. Az egyedi aggregdtokkal szemben a
kézponti csoportaggregitos megoldds lehet6vé teszi, hogy a berendezés egyidejlleg tobb
parhuzamosan kapcsolt fogyasztot is kiszolgaljon, a hiitételjesitmény igény véltozasat dinamikusan
kovetve. igy a kompresszorok mindig az optimélis munkaponton iizemelnek, minimalizélva az
energiafethasznalast és biztositva az elparologtaté feliilet dllandé hémérsékletét, ami szintén
mérsékli a termék nedvesség veszteségét.

A kompresszorok parhuzamos lUzemre kialakitva, kozositett szivd oldali cs6bdl talhevitett
g6zt szivnak, ami komprimdélas utan egy kozositett nagynyomdsu gy(jtScsébe dramlik. Ez a gy(ijt6css



az olajlevalasztéba csatlakozik, ahol az elhordott olaj legnagyobb része mechanikus uton
levalasztdsra kerill. Az 0Osszegy(ijtott olaj az edény aljdban gyiilik 6ssze, mely egy Uszos
szintkapcsoléval id6nként letiril. Az edénybdl kikerlil8 olaj egy belsé olajgy(ijté edénybe dramlik,
ahonnan egy szlir6n at a kdzponti olajelosztd vezetéken keresztiil, a kompresszorok egyedi olajszint
szabélyozdihoz jut, ahol visszaker(l a kompresszor olajozési kérébe.

A hitSberendezés koézponti fékapcsoldja az eloszté szekrény ajtén taldlhats. A
kompresszorok MAN — O — AUTO kapcsol6i és a gépegységet vezérl§ elektronika kijelzé egysége is itt
taldlhaté.

A csoportaggregat és a kondenzdtor kdozé beépitett lemezes hdécseréld segitségével
megvaldsithaté a kérnyezetbe leadandé kondenzacidés hémennyiség (mint hulladékhd) egy részének
a visszanyerése hasznalati meleg viz (HMV) el6allitas, ill. temperélé flités céljira.

5.4. Kondenzdtor

A kbrnyezetbe térténd héleadast biztosito léghiitésl kondenzator a csoportaggregat felett a géphaz
tetején helyezkedik el. A ventildtorok fokozatmentes szabélyozasdval optimélis munkaponton tudnak
miikédni a kompresszorok, igy mérsékelve az energiafogyasztdst. A fokozatmentes szabdlyozis
tovabbi elénye a mérsékelt zajszennyezés.

- @ a = =
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A kondenzétor tébb jaratd parhuzamosan kapcsolt egységekbd6l all, a parhuzamosan kapcsolt
regiszterek egyenletes nyomdselosztasat g6z oldali és kondenzdtum oldali gyiijtécs6 biztositja.
A kondenzdcidban lév8 kétfazisi kdzeget megfeleld utéhlitéssel alulhiitott folyadék allapotra kell
hozni azért, hogy a folyadékvezetékben és a szelepeken jelentkezd nyomdsesés ellenére se
jelenjenek meg az expanzids szelepek el6tt a folyadék fazisban fojtasi g8zbuborékok, amik
megzavarjdk a rendszer egyenletes és gazdasagos Uzemelését, illetve lerontjdk a korfolyamat
hatasfokat.

Keriilni kell a hosszii kondenzatum vezeték kialakitast, mert ennek a szakasznak a hatdsa
meghatarozd a kondenzdtornyomdsra. Rosszul kivitelezett csdszakasz esetén még alacsony
kérnyezeti hémérséklet mellett is foloslegesen magas nyomas alakulhat ki, éppen ezért a
folyadékgydijté tartalyt a kondenzator ala kell telepiteni. igy biztositott a cseppfolyésodott hiit6kszeg
zavartalan lriilése a kondenzatorbél.

Téli hideg kornyezeti hémérséklet mellett eléfordulhat, hogy nem megfeleld a nyomas a
hiitékdzeg tartalyban. Ezt megel8zendfen gondoskodni kell a biztonsagos téliesitett lizemvitelrdl is.
Erre a célra be lehet épiteni egy Danfoss ICS1+CVP+NRD12+NRVA szelepcsoportot, mely a téli
lizemallapotban feltorlasztja a nyomast a kondenzitor elftt és ezt a nyomast a folyadéktartily
gdzterébe vezetve biztosithatd a hiitGkdzeg biztos dramlésa.
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5.5. Hiit6kozeg
Az hiitéshez felhasznalt h(it6kézeg az R449a, amely a kivetkezs szempontok szerint lett kivdlasztva:

» feleljen meg a kérnyezetvédelmi elGirdsoknak a teljes élettartama alatt
(517/2014/EU rendelet 2030-ig vetiti el6re a Eurépai Unié elvargsait a fluortartalmd
iiveghazhatdsu gazokkal kapcsolatban), tehdt legyen alacsony GWP értéke (direkt CO2
kibocsatas);

e ne legyen tdl nagy hdmérsékletcsiszdsa (glide), hogy elkeriilheté legyen a kondenzviz
keletkezésének névekedése;

® |egyen j6 hatasfoka, hogy alacsony legyen az energiafogyasztds (indirekt CO2 kibocsatas);
legyen nagy velumetrikus hiitételjesitménye;
ne legyen mérgezd, tiiz-, és robbandsveszélyes;

Az R449a (Opteon XP40) egy Uj fejlesztésd, 4. generaciés HFO (HidroFluoroOlefin) hiit6kiozeg, amely
teljesiti a fenti kbvetelményeket.
o GWP: 1397 (2020-t6l csak 2500 GWP érték alatti h(it6kdzeggel lehet Gj rendszert
belizemelni);
* Biztonsagi besorolas: Al {nem mérgezd és nem gyUlékony)

6. H(itorendszer szerelésére vonatkozé elGirasok

Az R449a hiit6k6zeg korlatozott mértékben oldja a hiitégépolajat. A rendszerbe csak a gyérté
altal jovahagyott, szintetikus észterolajat szabad tdlteni A poliészterolaj nagyon higroszképos
tulajdonsdgu, ezért hosszabb ideig nem szabad levegGvel nagy feliileten érintkeznie, ezért az olaj
betdltése kidzhen hosszabb sziinetek idejére a kannat szigoruan le kell zérni.

A szereléshez felhaszndlt rézcsévek nagy tisztasdga, vegytisztitott, belllrél polirozott
virosrézesdvek. A forrasztasokhoz legalabb 10%-os eziisttartaimi keményforrasz anyagot kell
alkalmazni, ahol virbsréz — vbrosréz kapcsolat van. A csovek csatlakozasdndl a duzzasztds
megengedett. A duzzasztdst viszont Ugy kell kialakitani, hogy az dramlas iranyaban a lehet legkisebb
ellendlldst okozza, legyen megfelelGen kilagyitva és repedésmentes duzzasztva. Repedés esetén
forrasztdssal torténd javitisuk nem megengedett. Vorisréz — sdrgaréz illetve virésréz — vas
kapcsolatndl magas, legalabb 40%-o0s eziisttartalmi forraszanyagot kell alkalmazni, folyatd szer
felhasznaldsdval a forrasztasi helyeken kialakulé zarvdnyok és a porozitids csdkkentése érdekében.
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A forrasztast a technoldgiai elSirasok szerint nagy tisztasagban kell elvégezni, ezért a belsd feliletek
oxidaciéjanak csokkentése érdekében semleges gaz aram alatt kell a hegesztést elvégezni. Ez
azonban a gyakorlatban sokszor a kivitelezés koriilményei illetve a szlikis hataridék miatt nem keriil
betartasra. Nagy atmérdjl csovek forrasztasanal jol alkalmazhaté a denaturdlt szeszes médszer. Az
kiilénb&zd atmérdji csdvek csatlakozdsanal alacsony nyomdasa oldalon megengedett a nyakkihGzasos
technoldgia. A nagy nyomdsd oldalon azonban csak fittingekkel szabad szerelni. A sz(ikitéseket és az
atmeneteket az alacsony nyomdsl szivé oldalon nagy koriltekintéssel kell kialakitani, mivel az
aramlas ezen a szakaszon diffdzoros jelleg(, ezért keriilni kell minden fdldsleges ivet, kanyarodast.

Biztositani kell tovabba a hiit6kézegbdl kividlt és nem oldott hlitégépolaj visszajutdsat a
h(t6kompresszorokhoz, ezért a csévezetéket altaldnosan 0,5 - 1%-os lejtéssel a gépek iranyaban
kell szerelni. A felhasznalt idomok csak nagysugard 45°, 90° és 180°-os idomok lehetnek. Nem
megengedett a vizvezeték szerelésnél hasznalatos un. kbnyok alkalmazasa. Azokon a helyeken, ahol
szintbeli kiilonbséget kell athidalni un. figgdleges felszallé vezetékeket kell kialakitani. Ez a vezeték
az alsd vizszintes szakaszbdl un. ”olajzsakkal” megy at fiiggbleges irdnyba. Az olajzsék kialakitisanal
a lehetd legkisebb irdnyvaltozast szabad a kézegnek elszenvednie, ezért a kialakitasat a kovetkezbk
szerint kell elkésziteni: 45°-os k-b iv, 90°-o0s b-b iv, 45°-0s b-b iv. A fligg8leges vezeték felsé bekétési
szakaszan hasonlé elrendezésii un. ellen-olajzsikot kell kialakitani.

A magas nyomasu vezetékek elagazasait Uitkdztetéssel kell elkésziteni annak érdekében, hogy
a folyadék elosztas mindkét aramlasi iranyban, valtozé Gzemdllapotokban is biztositott legyen. Az
Utkoztetést kdzépen bekdtdtt és a két irdnyba szétosztott T idommal kell kialakitani a kovetkezd
formdban:45°-os k-b iv, b-b T idom, k-b sziikitések, 45°-0s k-b iv eldre, 45°-0s k-b iv oldalra. Ezzel a
kialakitdssai a cs@ megegyezd nyomvonaion haladhat tovdbb eldre, és derékszogben agazik le oldaira.

A csovek rogzitését és megfogatasat Ggy kell kialakitani, hogy azok aramlasi iranyban
képesek legyenek az alakvéltozdsra. A folyadék vezetékek esetében ez kevéshé jelentkezik, itt
azonban az iranyvaltdsok eldtt és utan megfelel6 fix régzitést kell alkalmazni, amivel a folyadékban
impulzusszeriien jelentkezé terhelésvaltozdsok miatt keletkezd jarulékos erSket fel kell venni. A
térbeli csGvezetékek szereléséhez megfeleld cs6hajlitd szerszam haszndlata megengedett, sét
elényben kell részesiteni az 6sszes olyan helyen, ahol alkalimazésa lehetséges.

A szivocsoveket jelen berendezésnél minden rendszerre vonatkozé érvényességgel legalabb
19mm egyenérték(i falvastagsagu, szintetikus kaucsuk szigetelt cs6héjjal kell ellatni. A szigetelések
toldasainal a két feliiletet ragasztassal kell egymashoz régziteni és a keriilet mentén kirben pinttal
biztositani a parazdro szigetelést. A ragasztas nem megfelel§ kivitelezése, révid iizemidé elteltével a
csérendszer elvizesedéséhez vezet, ezdltal a csGhéj és a csd kozotti térben vizfolydsok alakulnak ki,
melyek hatdsdra nem kivanatos baktériumok és gombak telepedhetnek meg ebben a nedves
kdrnyezetben, valamint korrdzids hatdssal lehet a fémszerkezetre. Nem megengedett a szigeteléshez
miianyag kabelkétegelSvel barmilyen elektromos vezetéket hozzaerdsiteni. Lehetbleg keriilni kell
minden hasonlé jelleg(i mas rogzitést is. Szilkség esetén a nem szigetelt és nem forrd g6zt szallité
cstvekhez kell rogziteni.

A flexibilis csatlakozasokat évente a rendszeres karbantartasok alkalméaval kdtelezGen feldl
kell vizsgalni, és 5 évenként mérlegelés nélkiil ki kell cserélni azokat. A nyomadcsd aggregat oldali
csonkja és a kondenzitorhoz vald csatlakozasa kozdtt megfelelGen kialakitott rezgés és dilatdcio
elnyel6 iveket kell beépiteni, amelyek a hdtdgulds okozta hosszvaltozdsokat képes felvenni.
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7. Hiit6rendszer belizemelésére vonatkozo eldirasok

A rendszert lizembe helyezés el6tt nyomdsprébéanak kell alavetni. A nyomaspréba id6tartama
a rendszer méretétdl fliggden valtozhat. Az egyes részek kiilon is és egyben is nyomas probazhatok,
de mindenképpen sziikséges a teljes rendszert atfogd kozbés nyomaspréba elvégzése. Mivel a
rendszerben nem azonos nagysagu nyomas uralkodik {izem alatt, ezért ezeket az alkatrészeket a
beépitési kériilményektdl figgetleniil a gyartémiiben nyomdsprdbéazzak. A szdllitas idejére védbgaz
toltettel (3-4 bar nitrogén) latjak el Sket, hogy atvételkor az esetleges sériiléseket ki lehessen sz(rni.
A teljes rendszer nyomasprobajat a tervezési nyomdson kell elvégezni, amely az alacsony és magas
nyomasi oldalon a nyomaskiegyenlitédés hatdsa miatt azonos. A magas nyomdast oldalon a
biztonsagi szelep 32 bar-on fij le, ebbdl adéddan a berendezésekben megengedett legmagasabb
lizemi nyomds értéke is ennyi. A probanyomdst ezért a rendszer egészére vonatkozban 28 bar
tulnyomasban hatdrozom meg.
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A prébanyomast fegalabb 48 oran keresztiil, szdraz nitrogén felhasznalva kell végezni és a
jegyz6kbnyvben a napszakoknak megfelelGen, azonos id6pontokban regisztrélni kell (reggel, délelétt,
délutan, este), hogy az eltérést a kornyezeti h6mérséklet figgvényében lehessen hasonlitani. llyen
esetben a kdrnyezeti hdmérsékletet is fel kell a nyomas mellett tiintetni.

Ha a nyomasproba megfelelé volt, azaz az eltérések a mérémiiszerek hibajan beliil voltak
illetve a kdrnyezeti hémérséklet ingadozasabdl szarmaztak, megkezdddhet a rendszer vakuum ald
helyezése. Erre azért van sziikség, mert a rendszerbe zért idegen gdz parcidlis nyomasa megnéveli a
rendszer §ssznyomasat, és ezért folos terhelést jelent a gépeknek és a termodinamikai folyamatok
hatasfokat teljesen lerontja. Ezen kiviil a levegé nedvességtartalma kifejezetten karosan hat a
hiitéberendezés alkatrészeire, savas elegyet alkot az olajjal, mely ténkre teszi a motorok
tekercselését, valamint az adagoldszelepek fuvokaiban jégképz&dés hatdsira dugulast okozhat.

A vakuumolassal eltdvozik az dsszes idegen gaz és a vizgdz is a h(it6rendszerbél. Nagyobb
rendszereknél vakuumprobdt is kell tartani, ennek id6tartamara vonatkozéan eltéréek az iranyelvek,
de legalabb 24 éra id6tartam( legyen.

Ha a vakuum mértéke megfelel§ (legaldbb 24 6ran keresztiil nem haladja meg a ), megkezdddhet a
folyadék halmazéllapoti gaz betdltése a rendszerbe. Erre vonatkozdan kiilonbéz6 eljarasok vannak.

Az egyik eljards sordn a toltdpalackot kdzvetleniil a kondenzdtorba és a folyadékgyiijts
tartdlyhoz kell csatlakoztatni és betdlteni, majd a hidnyzé kozeget izemelS kompresszorok mellet
szivé oldalrél gazhalmazéllapotban pétolni. A mdsik eljards szerint a rendszert a folyadékgy(jté
tartaly utan le kell zarni, majd a palackot a t6ltés idejére kvézi tartalyként kell csatlakoztatni a
folyadék vezetékbe.

A kozeg beidltés idején fokozott eifvigyazatossaggal keli eljarni, mert a szabadba kidramlé
hiit6kdzeg a bérfelilethez érve azon égési jellegli sériiléseket okozhat.

8. Hitérendszer lizemeltetésére vonatkozod eldirasok

Fontos Uizemeltetési szempont, hogy a hiit6kamrak bejdrati ajtéit a betdrolas idején csak olyan révid
ideig szabad nyitva tartani, ameddig az feltétlenil sziikséges, ezzel is csdkkentve a légcserével bejutd
para- és héterhelést. A szabdlyozott légterii tarolds idején az ajték nyitogatdsa szigoruan tilos, a
mintavételezéshez kiilon kialakitott nyildszard szolgal!

A hiitégépek alapvetSen automatikus Uzemeltetésii, feliigyeletet és beavatkozdst nem
igényld, modern digitélis elektronikan alapulé vezérléssel és szabdlyozdssal ellitott berendezések.
Kezelésére csak megfelelSen kioktatott karbantarté vagy lizemeltetd személyzet véllalkozhat.

A hiitérendszer géphazi elektromos fogyasztdi, igymint: kompresszorok, ventilatorok, aggregatok
csak automatikus Uzemben miikddtethetSek, illetve kdzpontilag kikapcsolhatéak. T(iz esetén vagy
életvédelmi sziikségbdl a kezel§ a géphazi kapcsoldszekrényen elhelyezett f6kapcsolét a megfeleld
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dlidsba forditva (OFF vagy KI) kapcsolhatja le a halézatrél a teljes berendezést, Egyéb esetben, ha
csak szelektiv feszmentesités szilkséges, azt az elosztoszekrényen beliil a megfelel§ ledgazdst
biztosité kismegszakitd lekapcsoldsaval érhetjiik el.

Amennyiben a hiitérendszer terepi elektromos fogyasztdit, karbantartds vagy mas okok
miatt, esetleg egyes hiitétt helyiségekben a hiftést teljesen le kell dllitani, azt elsSdlegesen a kézponti
vezérl@szekrényen elhelyezett iizemmod kapcsoléval lehet elvégezni. Amennyiben teljes
feszilltségmentesités szitkséges, azt a féeloszté oldalan elhelyezett f6kapcsoléval lehet megtenni. . A
kapcsold foglalataban az ON illetve OFF felirat jelzi az aktudlis dllapotot. A kapcsoldszekrény ajtajat
csak akkor lehet kinyitni, ha elétte a f8kapcsoléval fesziiltségmentesitettiik a teljes szekrényt.

Figyelem!

High voltage
Munkavégzés elétt feitétleniil gy6z8djiink meg a berendezés

feszmentességérdl!

A hiitérendszer hosszii tavii sziineteltetésekor {pl. nyartél &szig) mindig Ugy kell a berendezést
ledllitani, hogy elftte a h(it6kézeget a telijes rendszerbdl leszivatjuk. Ehhez elfszir az Hsszes
hiitékamra vezérl§ szekrényen a hiités BE - Ki kapcsolét Kl alidsba kell véltani, majd ezt kovetSen
meg kell varni, amig az 6sszes kompresszor kikapcsol. Miutdn ez megtortént lehet csak OFF &llasba
forditani a fGkapcsol6t. Ekkor a kompresszor vezérld és kondenzitor fordulatszdm szabélyozé
automatika kijelz6je eisotétedik és megszlinik az &ltaldnos vezérl§ fesziiltség is. A sziinetmentes
tapegységrdl elldtott egységek egy ideig még iizemelnek (szervo szelepek elektronikai).

Visszakapcsoldskor a szekrényajtén lévs fékapcsolot véltsuk ON allasba. Ezt kévetéen a
kompresszorok révid ideig beindulhatnak, de ez nem jelent rendellenes lizemet, csak a rendszerben
jelenlévé olajban oldott hiitGkozeg kiparoigasa miatt megemelkedd nyomasemelkedés okozza ezt.
Ezt kovetSen legaldbb 2 6ra id6tartamig ne inditsuk be a hiit6kamrakat, mert a kompresszorok
olajtere még hideg és meg kell varni, amig az olaj a megfeleld hémérsékletet eléri. Ezt kévetben be
lehet kapcsolni a hiitékamrdkat, &llitsuk HOTES helyzetbe a vélasztékapcsoldt, és ezutdn a
kompresszorok fokozatosan be fognak indulni. Teljes visszainduldskor a szelepcsoportok egymastél
id6ben eltolva kapcsolnak vissza, hogy a terhelés ne egyidejiileg lépjen fel.

Amennyiben valamilyen szokvényostdl eltéré lzemet kivdn az iizemeltets vinni, Ggy

feltétleniil egyeztessen a berendezés szdllitjaval, és kdzdsen tegyék meg a megfeiels
intézkedéseket.



9. Hiitdrendszer id8szakos karbantartasira vonatkozé eléirasok

A berendezést a garancia id§ alatt és utan is csak megfeleld képesités(i, kdrnyezetvédelmi vizsgaval
rendelkezd, gyakorlott szakember végezheti. Az elvégzendS karbantartdsok és javitdsok
dokumentéldséra karbantartasi illetve javitdsi naplot adunk, melybe a mindenkori karbantartdst,
javitast végzd véllalkozénak pontosan be kell vezetnie a karbantartott berendezésre vonatkozd
tapasztalatait, illetve a karbantartds tényét. Ennek az elmulasztdsa garancidlis vitakra adhat késébb
okot, ezért betartdsa illetve betartatdsa mindkét fél széméra ajdnlott.

A gépkonyvben feltiintetésre keriil az Gzembe helyezés ténye és ddtuma, valamint a sikeres
probalGzemet lezérd bejegyzés. A fenti dokumentumok is a gép tartozékai, ezért annak kézvetlen
kdzelében kell elhelyezni igy, hogy mindenki szdmdra hozzaférhetd legyen.

Az lizemeltetd feladata rendszeres id6kozonként (hetente legaldbb egy alkalommal) a gépegység és a
hozzé tartozé alkatrészek optikai ellenfrzése, és a tény lizemeltetési napléba valé bejegyzése. Ezen
ellendrzési pontok a kivetkezék:

» & kompresszorok alatti részek optikai ellendrzése: olajfoltok a csatlakozd cséiveken és azok
feliletén, a szigetelt csdvek feliiltén jelentkezik-e sérilés. Amennyiben olajszivargast
észleinek, vagy szokatlanul magas rendelienes z6rej hallatszik, ugy azt jelenteni kell a
mindenkori szerzddéses szerviznek,

» Az elektromos elosztészekrény ajtéinak felnyitdasa utdn optikai ellendrzés, nincs-e ragesals,
vagy mas él6lény altal kdrositott kdbel, mégneskapcsolék nem melagadnek-e tdlzottan,
nincs-e tilsdgosan meleg a szekrény belsejében,

Fenntarto hiitérendszer iizemeltetésével kapcsolatos jogszabdlyi kitelezettségei:

s 517/2014/EU (IV.16.) EP rendelete a fluartartalmd dveghdzhatdsi gdzokrdl;
» 2/2016. {I.5) NGM rendelete a nyomdstarté berendezések, atbit6 berendezések,
a kisteljesitményd sritett gaztsit6 berendezések miiszaki-biztonsagi hatdsagi felligyeletérsi

s az autogdz tartdlyok idGszakos ellenérzésérdl;
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